
青岛汇森能源设备有限公司
移动式（橇装式）LNG/LCNG/CNG汽车加气站介绍
一．概述
1．天然气燃料的优点
天然气(NG)是一种清洁、高效、优质能源，在世界各国得到广泛的利用。液化天然气(LNG)是将天然气在-162℃常压下转成液态，其液化后的体积为常压下气态的1/600～625,小于压缩天然气(CNG)的体积；而CNG是将常温常压下的天然气压缩到20～25MPa后的高压天然气，其体积为常温常压下气态的1/200～250,是LNG体积的2.5～3.0倍。因同容积LNG储罐装载天然气是CNG的2.5倍，大型LNG货车一次加气可连续行驶l000～1300 km,非常适合长距离运输。
公交车使用CNG和使用LNG的汽车的燃料系统各项指标的对比表如下： 
	各项指标
	压缩天然气
	液化天然气
	两者之比

	燃气储备量，Kg
	75
	75
	1

	储气罐容积，L
	400
	175
	2.3

	工作压力，MPa
	20
	0.15
	130

	储气罐数量，个
	8
	1
	8

	安装气罐所需的空间，m3
	1.4
	0.6
	2.3

	储气罐质量，Kg
	740
	85
	9

	储气罐单位容重，
	10
	1.15
	9


　　
2．L-CNG汽车加气站技术
    LCNG汽车加气站是将低压(0～0.8MPa)、低温(-162℃～145℃)的LNG转变成常温、高压(20～25MPa)天然气的汽车加气站。其主要设备包括：LNG储罐(钢瓶)、LNG低温高压泵、高压汽化器、CNG储气库(井、瓶组)、顺序控制盘、售气机、自控系统等。

    该工艺是利用LNG低温高压泵将LNG增压到25.0MPa来完成低压变高压的过程。过程中LNG增压泵的控制及操作中增压泵的超压停、低压开泵、流体计量等都由控制台自动完成；经高压强制汽化器吸收空气中的热能加热LNG汽化，使其变成高压天然气(CNG)，完成由低温变成常温的过程,然后经由顺序控制盘进行储气与售气。该过程不使用天然气压缩机，仅使用小功率高压低温泵，无需冷却水，这样大大降低了噪声污染，节约了大量的电能。
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3．LNG汽车加气站技术 
1）LNG汽车加气站工艺
LNG加气站的主要技术指标：
加气能力(气态)：1．2×104～2．4×104m/d；
可加气LNG汽车(公交车)台数：50～100辆／d；
加气时间：5～10 min/辆；
加气机加气压力：1.2 MPa；
加气机计量精度：±1.0％。
深冷储罐，储存温度为-176.4℃。
低温离心泵将储罐内LNG经加气机加到车辆上。泵工作压力为0.28 - O.62 MPa，排量为120 L／min。
加气机使用质量流量计，用于计量由储罐至加气车辆的气量，计量从汽车返回储罐的气态天然气量。

1 卸车流程：由LNG低温泵将LNG槽车内 LNC卸至LNG储罐。
2 加气流程：储罐内LNG由LNG低温泵抽出，通过加气机向汽车加气。
3 调压流程：卸车完毕后，用LNG低温泵从储罐内抽出部分LNG通过LNG气化调压后进入储罐，当储罐压力达到设定压力时停止气化。
加气站能实现从槽车卸液，低温储罐上下进液；储罐有液位保护系统、防泄漏系统和自动调压系统；加气机能实现计量加气和定量加气功能；自动控制系统对泵可进行三挡变频调速，以实现低速循环、加气及储罐上进液功能。
4．移动式LNG/LCNG/CNG常用设备
LNG储罐
    LNG储罐是LNG的储存容器。在移动LNG加气站中可选小型LNG储罐(一般16～20m3)，也可以用LNG储气钢瓶作储气设施，解决其储气问题。小型储气罐一般为双层真空隔热结构。设计工作压力取决于内层罐的工作压力，一般为0.8～1.OMPa。由于LNG储罐是连续供气，其日蒸发率要求不高，一般小于0.3％即可。
LNG低温高压泵
    LNG低温高压泵是整个LCNG站将LNG转变成CNG加气站的必要设备，其可靠性要求非常高，既要求能够耐低温(-162℃)，又要求能够升压且承受高压(出口压力达25.0MPa)。为了保证设备的使用寿命和生产安全，一般均使用国外进口的5GPM～20GPM(191～761/min)低温高压泵。
高压气化器
气化器是将液化天然气气化成气态天然气的设备，要求耐温范围广(-162℃～50℃)，耐高压(32.0MPa)，气化器采用空温式，通过吸收周围大气中的热量来完成LNG的气化过程。为增大与周围大气环境的换热效率，其主体采用耐低温的铝合金纵向翅片管，其气化量根据工程的实际状况进行设计：一般气化能力选择1．0～1.5×104Nm3/d，在空温式气化器的气化工程中，基本不需要其他能量,系统的稳定强，运行成本低。
顺序控制盘
顺序控制盘是保证高压储气瓶(井)的充气按一定顺序进行的设备。给高压储气瓶(井)充气的顺序是从高压到低压。在对外无售气时,气化器将高压钢瓶组(井)充满到高压(25MPa)后，再向压力较低的气瓶充气，直至全部充满到高压。
售气机
售气机是对LNG/CNG汽车进行加气、计量的设备。
5、经济分析与市场前景
发展天然气汽车必须具有相应数量的加气站,以满足天然气汽车的加气。通常一座日供气量为1.0～1.5×104Nm3国产设备的移动式LNG/LCNG/CNG加气站，建站费用约需300-400万元(不含征地费)；而且储量大，耗电省，管理成本低,机动、灵活，适应性广，具有非常好的经济与社会效益。

二．移动式（橇装）LNG汽车加气站
1．移动式（橇装） LNG站的组成
LNG橇装站包括3个部分，分别为储存、电气自控和加气机。可以整体装在汽车托盘上作为移动站使用，也可以放在地上作为橇装站使用。
1.1 储存罐的大小
确定LNG储存罐的时，主要考虑的因素如下：
1 橇块的机动灵活性强、工厂化生产、易于异地运输、场地适应性强等特点要求储存罐不宜过大。
2  LNG橇装站有可能与城区内的加油站合建，为了在城区加油站内找到合适的场地，且对周边环境影响较小，不引起公众的恐慌心理，要求储存罐不宜过大。
3  国内规范中关于LNG站场的消防系统配置要求也决定了储存橇的规模不宜过大。《城镇燃气设计规范》(GB 50028—2006)中规定，总容积＜50m3且单罐容积≤20m3的液化天然气储罐或储罐区可单独设置固定喷淋装置或移动水枪，其消防用水量应按水枪用水量计算。在此规模的情况下，《城镇燃气设计规范》(GB 50028—2006)中规定的水枪用水量为20L/s。《建筑设计防火规范》(GB 50016—2006)中规定，当消防用水量不超过25L/s时，可不设置消防水池。因此，从LNG移动（橇装）站的消防系统配置角度看，要求储存橇的规模不宜大于20m3。
    ④ 为了体现LNG移动（橇装）站的经济效益，使之能够快速得到推广，储存罐的规模又不能太小。以配置240L车载储气瓶的公交车为例，20m3的储存规模能满足约70辆公交车的需求(日加气量约为1.0×104m3/d，折合成液态LNG约17m3/d)，既能满足初期加气的需求，也能取得一定经济效益。建设1座20m3储存规模的移动（橇装）站，总造价约350-400万元。
2． LNG移动（橇装）站的设备配置
      主要包括20m3低温卧式储罐(采用真空粉末绝热罐，设计压力为1.2MPa，设计温度为-196℃)、低温潜液泵、卸车调饱和器等，设备之间采用真空绝热管进行连接。根据功能，整个橇块分为卸车区、储存区、泵区和阀门操作区。管道连接在满足应力要求的前提下，力求简洁、美观。考虑到储罐的外形尺寸及运输要求，橇的外形尺寸为12.0m×2.8m×3.0m。
橇装站主要利用泵进行卸车，泵启动前需要将槽车内的LNG压到泵壳内，以防止产生气蚀。配置增压器对槽车进行增压。
   电气自控的作用是提供动力，控制安全运行。主要包括配电、动力线路、控制柜，可燃气体报警等设备。
    包括1台LNG加气机。
3． LNG移动（橇装）站的消防方案
      参照现行的《城镇燃气设计规范》(GB 50028—2006)和《建筑设计防火规范》(GB 50016—2006)中对LNG气化站的消防要求，确定LNG橇装站的消防方案。LNG橇装站的规模为20m3，属于总容积＜50m3且单罐容积≤20m3的LNG站场。
3.1 消防水系统
    根据《城镇燃气设计规范》(GB 50028—2006)的规定，总容积＜50m3且单罐容积≤20m3的液化天然气储罐或储罐区可单独设置固定喷淋装置或移动水枪，其消防用水量应按水枪用水量计算。因此，LNG橇装站中的LNG储罐单独设置移动水枪。《城镇燃气设计规范》(GB 50028—2006)规定，单罐容积≤50m3，水枪用水量为20L/s。因此，LNG橇装站的消防用水量为20L/s。
    根据《建筑设计防火规范》(GB 50016—2006)的规定，当消防用水量≤25L/s时，可不设置消防水池。因此，LNG橇装站不需要设置消防水池。
3.2 高倍数泡沫灭火系统
    高倍数泡沫发生器采用压力泡沫混合液驱动微型冲击式水轮机作为动力，发生器自带泡沫液罐和比例混合器。使用时接上水源，用吸液管从泡沫液桶中吸取泡沫原液，就可发泡。
    移动（橇装）站设置1台PF4型水轮式移动高倍数泡沫发生器，作为移动式消防设施机动使用，能适用于不同位置的火灾现场，灵活、快速地作出反应，迅速覆盖泄漏的LNG。
3.3 化学消防器材等
    设置8kg手提式干粉灭火器4台。此外，多层复合灭火毯2块，并配置铁锹、水桶等灭火工具。
4 .  LNG移动（橇装）站的安全技术
    ① 由于LNG橇装站为工厂预制生产，生产及检验过程可以得到有效的控制，故其总体质量性能良好，安全性能有保障。
    ② 通过在易泄漏点(比如阀门操作区、储罐接管处等)，设置低温报警装置和可燃气体泄漏报警装置，对易泄漏点进行检测和监控[4]。一旦出现泄漏，报警器发出声光报警，使工作人员在第一时间内发现泄漏点，从而确保及时采取安全措施。
    ③ 设置紧急切断装置，一旦监控到异常情况，系统将自动紧急切断，确保事故不会扩散和蔓延。
    ④ 对于橇装站，一旦液体泄漏，如何控制事故的蔓延，将LNG控制在最小范围内，是一个大问题。通过对LNG的特性、储罐的结构、辅助安全设施的分析，确定在储罐接口下方设置集液槽，四周设置导流沟。通过集液槽和导流沟将泄漏的LNG引至设置在橇外侧的集液池，再通过高倍数泡沫覆盖，就可以将事故控制在最小范围内。这样设置的具体原因如下：
    a. LNG或低温气体(-110℃以下)的密度大于环境空气密度，泄漏后向低洼处沉积。
    b. 事故的多发位置一般在设备的接口处，这是由于设备的接口处焊接点多，易产生应力集中。事实上，国内的几起事故都发生在设备的接口处。
    c. 集液池收集的泄漏的LNG很容易被高倍数泡沫覆盖。
     ⑤ 操作人员必须进行岗位培训，持证上岗。
5.  LNG移动（橇装）站的适应性
     在站址选择、建站地区土建条件、建设期等方面均具有优势。在城市建成区内，可以做到易于选址，快速安装。
    ① 橇装站可以设置在建成的加油站中，采用油气合建的形式。
    ② 移动（橇装）站可以适应绝大部分的公交车停车场、调度场、高速公路服务区等场所。
    ③ 移动（橇装）站特别适用于初期加气车辆较少，建设期短，资金相对短缺而占地可以扩容的情况。在项目初期，由于加气车辆较少，考虑采用橇装站启动。一旦加气车辆达到饱和，只需把储存橇移走，扩容成常规站，而电气自控橇、加气机橇可留下继续为常规站服务。这样可以取得更好的经济效益，更有利于项目的推广。
三．LNG、L-CNG、CNG加气站的比较
1 加气站设备和造价
1） LNG加气站
 LNG加气站是专门对LNG汽车加气的加气站，主要设备包括LNG储罐、自增压器、LNG加气机等。
LNG储罐是双层壁真空绝热容器，内容器由奥氏体不锈钢材料制成，外容器为碳钢，中间绝热层为膨胀珍珠岩并抽真空。这种储罐绝热性能好，蒸发损失低，有不同型号及规格的定型产品。加气站可以方便地增加储罐的数量以适应生产和需求的增长。自增压器是加气站内输送LNG的关键设备，主要作用是保证LNG储罐内有足够的压力来给LNG加气机供应LNG。LNG加气机是专门为LNG汽车制造的加气计量装置，可以直接计量、显示充入车辆中的LNG的数量。其主要优点是加气速度快，一般可在3～5 min内加气完毕。
2） LNG加气站工艺流程
    ①卸车流程。由加气站LNG泵将LNG运输槽车，或站内储罐的LNG卸至移动加气站LNG储罐。
    ②加气流程。移动加气站LNG储罐内LNG由LNG泵抽出，通过LNG加气机向汽车加气。
    ③储罐调压流程。卸车完毕后，用LNG泵从储罐内抽出部分LNG通过LNG气化器气化且调压后进入储罐，当储罐内压力达到设定值时停止气化。
    ④储罐卸压流程。当储罐压力大于设定值时，安全阀打开，释放储罐中的气体，降低压力，以保证安全。
 5） L-CNG加气站
    L-CNG加气站是将LNG在站内气化后使之成为CNG，并对CNG汽车加气的加气站。这种加气站需要的主要设备有LNG储罐、LNG泵、气化器、CNG储气瓶组和CNG加气机、LNG高压泵。其工艺流程为：用高压LNG泵将LNG送人气化器气化后，通过顺序控制盘将其储存于高压CNG储气瓶组内，当需要时通过CNG加气机对CNG汽车进行计量加气。其中LNG储罐的作用与LNG加气站中LNG储罐的作用相同。
    LNG高压泵的主要作用是将LNG储罐内的LNG输送至高压气化器进行气化。它可以保证足够的压力而不再用压缩机进行压缩。高压气化器的作用是将LNG转化为CNG。它的主要形式有3种：开架式气化器、浸没式气化器和中间媒体式气化器，其中最为常用的是开架式气化器。
    顺序控制盘的主要作用是对经过高压气化器气化后流人储气瓶组和加气时由储气瓶组流入加气机的气体进行分配，以使其效率达到最高。根据经验，可以对加气站的高压储气装置采用编组的方法以提高加气效率。具体方法是：将储气瓶按1:2:3的容积比例分为高、中、低压3组，当高压气化器向储气瓶组充气时，应按高、中、低压的顺序进行；当储气瓶组向汽车加气时，则相反，应按低、中、高压的顺序进行。这些工作都是通过顺序控制盘来完成的。
1×104 m3/d LNG/LCNG/CNG移动式（橇装）加气站设备和造价
	加气站类型
	项目
	单价
	数量
	合计/万元

	LNG加气站
	20立方储罐
	30.0万元/台
	1
	30.0

	
	加气机
	20.0万元/台
	1
	20.0

	
	设备，工艺
	36万元/套
	1
	16

	
	电气，仪表
	14万元/套
	—
	9

	
	壳体，配套
	12万元/套
	—
	12

	
	拖车，托盘
	40万元/套
	
	40

	
	消防
	
	
	9

	
	其它
	
	
	15

	
	合计
	—
	—
	151

	L-CNG
加气站
	储罐
	30元/台
	1
	30

	
	LNG高压泵
	5.0万元/台
	1
	5

	
	CNG加气机
	16万元/台
	1
	16

	
	高压气化器
	24万元/台
	1
	24

	
	电气，仪表
	18万元/套
	1
	18

	
	1000立方储气瓶组
	20万元/组
	1
	20

	
	设备，工艺
	36万元/套
	—
	36

	
	壳体，配套
	12万元/套
	
	12

	
	拖车，托盘
	40万元/套
	
	40

	
	消防
	—
	—
	9

	
	其它
	
	
	15

	
	合计
	—
	—
	225

	CNG加气站
	进气系统
	12万元/套
	1
	12

	
	进口增压器
	68万元/套
	1
	68

	
	空冷系统
	18万元/台
	1
	18

	
	脱水装置
	28万元/台
	1
	28

	
	3000立方储气系统
	50万元/套
	1
	50

	
	电气，仪表
	11万元/套
	1
	11

	
	加气机
	19万元/台
	1
	19

	
	设备，工艺
	12万元/套
	1
	12

	
	壳体，配套
	12万元/套
	1
	12

	
	拖车，托盘
	40万元/套
	—
	40

	
	消防
	
	
	3

	
	其他
	—
	—
	10

	
	合计
	—
	—
	283


如果想在L-CNG加气站内对LNG用户供气，则只需要增加1台LNG加气机和1套LNG管道即可，其增加的造价约30万元。因此在LNG和CNG用户均存在的情况下可以建立LNG和L-CNG联合加气站。
几种移动式天然气加气站的设备比较：
	系统组成 
	LNG加气站 
	LNG+LCNG
加气站 
	LCNG加气站 
	说　　明 

	卸车系统 
	√ 
	√ 
	√ 
	可采用压力卸车或泵 

	储罐 
	√ 
	√ 
	√ 
	双层金属真空容器 

	LNG泵 
	√ 
	√ 
	  
	多级离心泵 

	饱和压力气化调节器 
	√ 
	√ 
	  
	铝翅片式换热器 

	LNG售气机 
	√ 
	√ 
	  
	孔板流量计 

	高压LNG泵 
	  
	√ 
	√ 
	往复式柱塞泵 

	高压气化器 
	  
	√ 
	√ 
	铝翅片、不锈钢管换热器 

	CNG储气瓶 
	  
	√ 
	√ 
	ASME标准专用CNG瓶 

	CNG售气机 
	  
	√ 
	√ 
	质量流量计 

	控制系统 
	√ 
	√ 
	√ 
	PLC

	可燃气体及火焰 
报警器 
	√ 
	√ 
	√ 
	  


4． [bookmark: _Toc187637184][bookmark: _Toc187641436][bookmark: _Toc187645917]青岛汇森石油天然气有限公司专利产品----移动式CNG加气站的介绍
[bookmark: _Toc187637189][bookmark: _Toc187641441][bookmark: _Toc187645922]6． 移动式CNG加气站的构成                                            
[bookmark: _Toc187637190][bookmark: _Toc187641442][bookmark: _Toc187645923]1）  集装箱车头和拖盘
[bookmark: _Toc187637191][bookmark: _Toc187641443][bookmark: _Toc187645924]2）加气站橇体由三个部分组合而成
⑴20英尺贮气槽集装箱：瓶组式（国产）内装有144只CNG气瓶，可贮20Mpa压力CNG气体，充装气体总量3000NM3，集装箱外形尺寸6058×2438×2591mm（长×宽×高）。
⑵1972×2438×2591mm，装有程序控制系统和气体增压器。
⑶1972×2438×2591mm，装有一台双枪CNG加气机。以及拉出式斜梯。
[bookmark: _Toc187645925]3）工作原理
⑴CNG移动式加气站首先在CNG母站充满3000m3的天然气，贮气槽车内装有充气柱接口和压力控制系统。
⑵CNG移动式加气站可以开往公交车停车场、较为空旷的野外、道路旁、停车场和加油站等处，设置好安全警示，便可以开始为用户服务。
⑶当加气机和需加气汽车连通后，三组高压瓶组中的一组开始依靠自身贮气压力为汽车快速充气，充气时间约3~5分钟，汽车充气压力20Mpa。
[4]当三组贮气瓶组中的一组充气压力低于20Mpa时，程序控制系统将自动切换三组气瓶为汽车的充气顺序，先低压瓶组为汽车充气，充气压力不足20Mpa时，自动切换到另外二组气瓶补足充气。
[5]当贮气瓶组低压一组的压力低于5Mpa时，增压器利用汽车动力驱动开始工作，将低压瓶组的剩余气体倒换到高压瓶组中，其作用是将自身压力太低，无法依靠瓶中贮气压力为汽车充气的剩余气体倒换到高压瓶组中，尽量将3000 NM3气体能够最大限度的加入需充气的汽车。
[6]增压器将三组中的二组低压气顺序倒入最后一组高压瓶中，三组气瓶的剩余压力最后分别为0.3，0.3和2Mpa。
[7]由于最后瓶组只有少量剩余气体，所以几乎可以将90%的气体尽可能多的加到需要充气的汽车上，减少了移动式加气站自己往返充气的次数。
[bookmark: _Toc187637192][bookmark: _Toc187641444][bookmark: _Toc187645926]4）特点
[1]增压器由汽车动力驱动，不需外供动力，增加了移动式加气站的灵活性，适应性和减少了能量消耗。
[2]由标准集装箱模块组成，便于专业化生产。
[3]减少了固定式加气站所需的大量投资，只是相同规模加气站投资的三分之一到五分之一。
[4]特别适合城市、油田等各种特殊场合应用。
[bookmark: _Toc187637193][bookmark: _Toc187641445][bookmark: _Toc187645927]5）  设计条件
[1]车载气量为3000立方米/次。
    [2]加气负荷均匀分布，可以根据加气站的加注能力进行调度；
 [3]加气站每日操作时间为16小时； 

[bookmark: _Toc187637194][bookmark: _Toc187641446][bookmark: _Toc187645928]先通过储气瓶加气，当高压储气瓶不能满足加气要求时，通过PLC控制，启动高压旁通管路，采用增压器直接给汽车加气，当车辆停止加气时，通过PLC控制，由增压器给储气瓶补气。在此操作工况中，系统优先权是给加气车辆，也就是说当存在加气车辆时，总是先"加气后补气"。这种操作工况的优点是对加气车辆调度的要求不高，加气灵活性好。



移动式天然气加气装置（35英尺）
技术性能指标
	项目
	天然气回收设备
	CNG加气站设备

	储气能力
	3000-4500M3
	3000-4500m3

	单车充气时间
	
	5分钟

	加气机
	充气柱
	双枪加气机， 

	体积
	10*2.438*2.591
	10*2.438*2.591

	耗电
	15kw
	15KW

	连接
	配有槽车供气接头
	可连接供气管网或拉气供应



五．LNG/LCNG/CNG加气站运行费用比较
在建站规模相同的情况下(均为1×104 m3/d)，3种加气站的造价差别很大。LNG加气站造价最低，仅为CNG加气站的30％左右。L-CNG加气站的造价也仅为CNG加气站的48%左右。
1． 运行费用
由于L—CNG加气站比LNG加气站增加了部分设备，从而使其工艺流程较为复杂，增加了动力设备及高压管道，因而增加了管理和维修量，各方面的运行费用也随之增加。
CNG加气站的设备最多，工艺流程最复杂，且动力设备多，高压管道转多，从而使其管理和维护都比较困难，其运行成本将有较大增加。
LNG加气站的设备少，工艺流程简单，动力设备少且几乎没有高压管道，因而维修量很小。加气规模为1×104 m3/d的LNG,LCNG和CNG加气站的年运行成本概算(原料气除外)见下表。
1×104 m3/d天然气加气站年运行成本概算(原料气除外)
	加气站类型 
	项目 
	单价 
	数量 
	合计/(万元/年)

	LNG









LCNG


 




CNG
	电 
	0.62 元/(kW·h)
	1.6×104 kW·h
	1

	
	维修 
	— 
	— 
	2

	
	管理 
	— 
	— 
	3

	
	折旧 
	— 
	— 
	15

	
	工资及福利 
	4万元/(人/年)
	5人 
	20

	
	合计 
	— 
	— 
	41

	
	电 
	0.62 元/(kW·h)
	5.8×104 kW·h
	3.6

	
	维修 
	— 
	— 
	4.0

	
	管理 
	— 
	— 
	3.0

	
	折旧 
	— 
	— 
	20

	
	工资及福利 
	4万元/(人/年)
	7人 
	28

	
	合计 
	— 
	— 
	58.6

	
	 电
	0.62 元/(kW·h)
	7.2×104 kW·h
	5

	
	维修 
	— 
	— 
	6

	
	管理 
	— 
	— 
	6

	
	折旧 
	— 
	— 
	30

	
	工资及福利 
	4万元/(人/年)
	7人 
	28

	
	合计 
	— 
	— 
	75

	注：加气站按年运行330 d计算。 



	


2． 天然气进站价格对运行费用的影响
由于原料气的费用一般要占到其运行总费用的80%～90%，故原料气的进站价格将对加气站的年运行费用产生很大影响。在同一地域，加气站对外供气价格应该近似等同。由于加气站所处地域及距不同气源的距离不同，不同类型的加气站的天然气进站价格将有很大变化。在其他费用变化不大的情况下，天然气进站价格对加气站总的运行费用的影响很大。
六. 结束语
为加快加气站的建设和降低建站成本，国内外正大力推广建设移动（撬装）式LNG，LCNG和CNG 加气站。它作为新型加气站的一种，尽管目前才刚起步，规范和标准还不很健全，但随着我国天然气工业的快速发展，这种具有较多优势的加气站必将得到快速发展。
    ① 从占地面积、造价和安全性方面考虑，LNG加气站优于CNG加气站，L-CNG加气站介于二者之间。
② 当LNG加气站的原料气进站价格比CNG加气站的原料气进站价格高出值在一定范围内(加气规模为1×104 m3/d时，约为0.151 元/m3)时，LNG加气站的年总运行费用要低于CNG加气站。而L-CNG加气站与CNG加气站的原料气进站价格差(加气规模同样为1×104 m3/d时)约为0.094 元/m3。这样可以根据加气站建设地点的不同天然气进站价格来决定建站方式。当LNG加气站的原料气进站价格比CNG加气站的原料气进站价格高出的值在0.151 元/m3以下时，建设LNG加气站是合理的。
4 根据目前燃气汽车中CNG汽车占有量比较大的实际情况，可以建设LNG与L-CNG联合加气站，以方便向LNG汽车加气站过渡。
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